|2) IntCL: 
BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



BOl d. 



Deutsche Kl.: 12 d, 1/01 



® 



Offenlegungsschrift 2122339 



Aktenzachen: P 21 22 339.2 
Anmeldetag: 6. Mai 1971 

Offenlegungstag: 6.Julil972 





Ausistellungsprioritat: 




® 


Unionsprioritat 


26. Juni 1970 27. Januar 1971 


Datum: 




Land: 


GroObritannien 


@ 


Aktenzeichen: 


31095-70 3331-71 


@ 


Bezeichnung: 


Vorrichtung fUr die Trennung und Reinigung von Feststoffen 




in einer Suspension und zum Auslaugen fester Partikeln 


® 


Zusatz zu: 






Ausscheidung aus: 




@ 


Anmelder: 


Grasso's Koninklijlce Machinefabrieken N. V., 




Hertogenbosch (Niederlande) 




Vertretcrgem:§16 PatG: 


Mentzel, A., Dn phiL; Dahlke, W.. Dipl-Ing.; 




Patentanwalte, 5060 Refrath 


@ 


Als Erfinder benannt: 


Thijssen, Henricus Alexis Cornelis, Prof., Son (Niederlande) 



BEST AVAILABLE. COPY 



6.72 209 828'472 





2122339 



Dr. A. M e n t z • I 
Dipl.lng.W.Dahlke 



22. April 1971 
Da.-W/ho 



Patontan wa Ite 
R • f r a t h bei Kdin 
Frankenforst 137 



GHASSO'S KONINKLIJKE MAOHINEFABEIEKEN N.V. 
•s.HEHTOGENBOSCH 
(Kied^rlande) 

"Vorrichtung fur die Trennung und Reinigung 
von Feststoffen in einer Suspension und zum 
Auslaugen fester Partikel" 



Die Jfirfindung betrlff t eine Vorrtchtung zum Trennen und Heini- 
gen von Peststof f en in einer Suspension und zum Auslaugen von 
festen Partikeln. 
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Eine vollatandige Extraktion von Pestatoffen durch Aualaugen. 
Oder durch eine Trennung und Eeinigtmg von featen. Partikeln 
aus einer Suapenaion laQt aich dadurch erreichen, daB die 
featen. Partikel im Gegenatrom mit einem Waachmedium gewaschen. 
werden. Daa Aualaugen oder Trennen und Reinigen kann in Waach- 
aSulen bewirkt werden. In Waachsaulen wird eine Suapenaion aus 
featen Partikeln in einer Pliisaigkeit in ein Ende der Saule 
eingeapeiat, und die auagelaxigten oder gewaachenen featen Par- 
tikel werden am anderen Ends herauagenommen. Daa Waschmedium 
wird in die Saule am Ende oder in der Nahe dea Endea der Saule 
eingeleitet, an dem. die featen Partikel entfernt werden. 
PlUsaigkeit wird aua der Saule am anderen Ende oder in der Nahe 
dea anderen Endea abgeleitet. Wenn die fe*en Partikel geschmol- 
zen werden kbnnen, iat ea moglich, aie aua der Saule im ge- 
achmoiisenen Zuatand herauazuleiten. In dLeaem Pall kann die 
Schmelze der gereinigten Peatatoff e ale Waschmedium verwendet 
werden. 

Bine Waaohaaule fur daa Trennen und Reinigen von Kriatallen 
aus ihrer Matterlauge, bei der mit einem Kolben gearbeitet 
wird, iat aua der US-Erneuerungspatentachrift 25 810 bekannt, 
wahrend in der US-Patentachrif t 2 854 494 eine pulaierende 
Einheit beaohrieben iat. In beiden Verfahren wird eine KriataLl 
auapenflion in ein Ende einer langgeatreckten zylindriachen 
Saule eingeapeiat, die I-futterlauge wird zuaammen mit einem I'eil 
der Waaclifluaafgkeit in der Nahe der Mtte der Saule durch ein 
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Filter in der Wand der Saule abgeleitet, xin.d die verdichtete 
Kriatallmenge wird in Richtun.g auf das and ere Ende der Saule 
gedruckt, wo die Kristalle vollstandig geschmolzen werden b25W. 
sind. Ein Teil dieser Kristallschmelze wird entfernt, und der 
andere Teil der. Schmelze wird als Waschf lusaigkeit im Gegen- 
Strom zum Kristallbett zuriickgeleitet, um die Mutterlauge zu 
verdrangen, die zwischen den Kristallen im verdichteten Bett 
zuruckbleibt • 

Ein Nachteil dieser Verfahren besteht darin, daB aowolil die 
Mutterlauge als auch ddie Waschf lUssigkeit durch die Wand der 
Waschsaule abgeleitet werden- Die Waschf lusaigkeit bewegt sich 
vom Schmelzende zum Wandfilter auf Wegen geringsten Wider- 
standes. Dieae Wege geringsten Widerstandes aind durch das 
FlieBschema gebildet, das vom Schmelzen. bzw. Waschende zum 
Wandfilter divergiert. Polglich wird die verdichtete zylindri- 
sche Kristallmasae in einem radial nach innen auf die Mitte zu 
abnehmenden MaB durch Waschf lUssigkeit gespult, so daB der 
Wascheffekt sich verringert- Deahalb beulen in der Kristallmasse 
die Flachen gleicher Konzentration der zurtickbleibenden Mutter- 
lauge in der Mitte erheblich in der fiichtung aua, in der sich 
die Kristallmasse bewegt. Pur die Gemische, bei denen die Mut- 
terlauge eine hbhere Viskositat als die Waschf lUssigkeit hat, 
wird diese Ausbeulung in der Waschfront sogar noch veratarkt 
\xnd es wird praktisch nur die auBenliegende Lage der Kristall- 
masse gewaschen. Wenn die 
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Schmelze der Krlstalle als WaschfluBSigkeit verwendet wird, 
ist auch das Waschen der auSers-ter. Lage des Zylinders unvoll- 
standig, da es mit einem Gemlscli aus geschmolzenen Kristallen 
und Mutterlauge bewirkt wird, die in. Eicht\mg auf den Schmelz- 
teil in. den. Iiagen eingeachloaaen ist, die naUer zur Mitte des. 
Kristallzylinders liegen. Dieser unvorteilhafte Effekt eines 
Filters, der in die Wand der Waachsaule eingesetzt iat, fur 
die Trennung von Kristallen. und Mutterlauge wird naturlich 
nooh. veratarkt und das Verhaltnis zwischen dem Durchmesaer und 
der Lange der Waachaaule vergrSiSert. 

Dieses Problem wird auch durch die aus den US-Patent achrif ten. 
2 885 451 und 2 866 587 bekannten Vorrichtungen nicht geloat, 
bei denen die Mutterlauge aus dem Kristallbett mittela eines 
perforierten Kolbens ^bgezogen werden. kann, der das Kristall- 
bett auf der Seite der WaschsSule abschlieBt, die von dem 
Schmelzteil entfemt liegt. Bei einer solchen Vorrlchtung kann 
die Mutterlauge abgezogen \ind die Waschf luaaigkeit entgegen- 
gesetzt parallel zvir Bewegungarichtung der Kriatalle einge- 
speist werden. Nichtadeatoweniger wird kein homogener PluB 
durch daa Kristallbett erreicht. Daa ist die Polge davon, dafi 
die Suspenaion in der Nahe dea mittleren. Teila der Saule 
auf einer Seite dea Kriatallbettea eingeapeist wird, daa be- 
reita wahrend dea Verdichtungshuba des perforierten Kolbens 
verdichtet worden ist. Daa Einspeiaen der Kriatallauapenaion 
erfolgt mit Hilfe einer Pumpvorrichtung, die auQerhalb 
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der Waschsaulen aitzt. Durch diese Art der Einspeisung werden 
die Kristalle imregelmafiig uhex den Querschnltt verdichtet. 
Perner isi; die Konzentration der aufgelosten Substanz in der 
PlUssigphase hbher in der BTahe des EinleitiiDgapunktea der 
Suapenaion ala auf der Seite, die vom Einleitungapunkt ent- 
ferat liegt. Da ein TJnterachied in der Konzentration in der 
PlUsaigkeit ii3 der Hegel auch auf einen Unterachied in der 
Viekositat der Pluaaigkeit hindeutei;, vera-tarkt aich eine 
Stbruug im Konzentrationaprof il, daa in der Nahe dea Einlei- 
tungapunktea an der Siiapeuaion entateht. Wenn die Viakoaitat 
der Waachf luseigkeit geringer iat ala die der Mutterlauge, . 
bewegt aich die Mutterlauge in der Form einer Ausbuchtung in 
flichtung dea Schmelzteila. Wenn. mit Hilfe der bekannten Waach- 
aaulen Kriatalle aua der Mutterlauge durch ein Gegenatrom- 
waachen zur Schmelze der Kriatalle gereinigt werden, erfolgt 
auch eine erhebliche Kanalisierung der Waachf liiaaigkeit. Dieae 
Kanale der Waachf luaaigke it im Kriatallbett gehen von der 
Schmelzfront dea Kriatallbettea zur Nahe dea Wandfiltera, an 
dem die Mutterlauge und die Waachf liiaaigkeit abgeleitet werden. 
Da die Waachf liiaaigkeit praktiach auf keinen Stromungawider- 
Btand in den Kanalen trifft, flieQt nur ein aehr kleiner Teil 
der Waachf liiaaigkeit durch die kompakten Kriatalle und daa 
Waachen dea Kriatallhettea iat entaprechend noch aohlechter. 

Ea iat f eatgeate-.llt worden, dafl man dann eine vollatandig 
f lache Waachf rdnt. rechtwinklig zur Bewegungsrichtung der ver- 
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4.c«=te. festen ^^^^^ 

aurch etoen perforierten Koll.ea B-weguBgB- 

3.ule »uf der Selte in Hichtun« entgeg-.-e*^* .ur Bewep 

aauls am » vn.at die Suspenaion leeter 

«ird und die «aaohf lUesig^elt la da= Be« u.er ein 
Tilgeapeis* wird. die «o.«in.iig .u. Beweg»ng=.ic.*». des 



Bet-tes llegM' 



Beim Artexten mit einer so 

. man elne Kaiiall.ildm.g vermeiden kamv, ina 

«„rden. da. « ^,,„>„„x,en wird und der Eeat des 

ein lelX des .es«toi«e«e3 g ^ 
Be«.= durch die 0«™:>8enln der SohmeX. 

.ei.e S0.ex.0„ic..«ng ---'^/^^IrrldeX. 

^ « ™n.tanai« la den flUsaigen Zustana uiub 
reatstoKe vollatandig j^beiten mlt einer 

verden. Es 1st festgesteXXt worden. daB beim 

-oMuna der glei=l>. vortellhafte meW auch da- 
3c^eX«orxioM»ng der g ^ -^^^^^^^ 

— -'*':.n^:rL ,nta.t den sc^eUenden 
3e^ex.orrio.tnng. ^ "^^^,„,,,„^en verseUen 

Featkarpem gelaii«eu, mil. einer w 



wsrden.- 



Helnlgen von Festatof f en aua einer Suapenaion 
Heinigen ^^^^^^ ^eren 

gen von feafen Partikeln vor. die exne 
eine. Ende veraohlieBenden KolDen zum Ver- 
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. in ein Bett ^mi zum Transport ieren 

A^t^Men der f eaten Partikel m exn. i> 

r::....e. — -"=3 

dadurch gekennzieichnBt:, aau uu 
^„Rt Die VorrichtuDg ist datturcn & 

«-or, fester Partikel in einer 

r:c"^z^ ------ 

g„.i.lgte. fe=*en Parallel o ^ «,,„wiu.Biglceit 

^.-n fiir die Reiniguns der f eaten 
^ aas Auaxause^ ae. u ^, ^^^^^^^^ ^^^^^ 

nussiglceit in dxe &aux 

• ..eiat und die nUasigkeitaplxase wird aua der 
hul,a eangespexat und verdichtungahuts Heraus- 

pension durch den Kolten 
gedrucldi • 

.\ vorricMuBg to Saugleitung eli, Ten- 
- - VTe: 111= aee Ko..e.= ge.«.e. 

:^rr:n::::rgaee.oaa. 

Suspenaion, das wanreuu 

a.B VerdloMu^gahuM dea KoW=e:« g.»«"»t , ' 



- 8 - 



2 0 9 8 2 8 / 0^ 7 2 



2122339 

- 8 - 



eu«r Oder whrexea Sff^i^eu »um Elnlextei 



In einer Vorrichlraxig ndt einex Heizuns . ^ 

zum Schmelzeu fes1;er Paxtilcel lai; u ^ 

.,.TflpV die im Umeren diixcli ein Me- 
Hei^en aus HS^reu geMldet. die i ^ 

verden und aufien eine varmexaclxerende lage 
eer E^Caeite der deweiligen BSl-e, au Blxcla:xcl.tux^ 



ten., haben* 



..e e.e.i. Hei.n.. ^^^^^^ 
^annen iU^^ea .it dreieclcige. Queraclnaxtt vexw 
.o.ei ei.. Spitze dea I^eieCa in BiCtung auf den Kol.en 

■ ™ veiteren Me^kmal ist die Heizuiig bzw. sl^ 
zeigt. Gemafl eraem vexteren. Jie?: 

a .lektriacH erhitzten Dranten geDildet. 
die Heizungen ana elektriBoa 

,wei oeder mehxeren SchmelzrosteB., dxe je^^exX 
flfiche dea Kolbena angeordnet ai^d. 

„ei.e die Scm-. » ^ "-"^r, ' 

cder IrShteu BludeateM 1 .0 m gtoB. 

L.eXXe. de, .a.3,...». in de. S.nX. - de. *..-«3Xei-« 
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der Schmelze aus 



den featen Partilen yorgesehen.. 



«:.e. .e*a Br«nau„« ei.e rotieranda I«o.ao.a«a u«- 
faaae.. die ^t ainar A.>^at«inrto«u^ varaeUe. iat. 

aemafl einer veiteren Anordx«.« xst .ex solchen ^ 

festen Partitel ein Deckel mit 
Mtteln zum Herausnehmen der f eaten 

V. aaa Ende der SSule gegenUber dem Kol- 

Mi-kteln vorgeaehen, die daa Jsruie 

.e. de. S^ula acaie.a. ..W. ».^e., wo.ei ai. m.er vo - 
,e.a.a. ia.. dura, daa ein Waaoh.adiu« i. die, ..uXe x. da. 
,.aonio3ae.an StaXX^ da. Sauxa ei.«ad.Uc« ""^ 
Ler ai»a ^e^.o.ric..u^ .u. Harauanah^a. der feata. Jar 
tU.el in der ga8£fna«n Stellung dar SSula. 

3a»« ai.e„ wai.eren Mer»aX dar ^n^»^ ^^^^^^ 

,orga.e.ea. dar dar ^«»vorric«ung «ege:^.ar veraoMe.*^ 

. * o« flpr TrennvorrloHtung angebracht und 
181;. Bin Bolzen ist an der Treunvorr 

o v.i-n-^ m dem Schieber zueammen. Datei iat 
wirkt mit einem Schlitz in aem ocu 

..offen dafl nur da«t, wenn. die Tremdcante 
die Anordnung ao getrof f en, aau nu 
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aas StUc. dee Bettes verdxohteter F 

rictxtung ibre Bewegur.g ^^^^ ^^.^^e 

Stelie vorgeselieii ist. 

. + o-in Kol^en in cLem Deckel ' 



dien"t . 



• von-fcll in der Zuleitung 

- - - ™T:rre::- - .d ... 

U-da.dieX«sed«.a=c^— — ■ . 

^ o+«riioh SO in der Wasch- 

a. ^afl ea im rechten. WinKei aux 
e.ule a^geordne.. Vorrichtung 
tung des verdicWeten Bettes Ixegt, 

gearbeitet vird. 

v,ar,d der Zeictuiungen naher 
^.U.^ - .ac^oxse^de. a„. ^ 
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In der Waschsaule 1 wird das Bett verdichteter Feststoffe 2 
durch eineij Kolben 5 verdichtet und gegen die Schmelzvorrich- 
tung 10 gedruckt, Der Kolben 3 hat drei verschiedene Punktionen* 
Er dient als eine Pumpe zum Elnspeiseu einer Suspension fester 
Partikel in einer Flussigkeit in die Waschsaule, er dient als 
ein Filter fiir die Herausnahme von FlUssigkeit, und dartiber 
hinaus verdichtet er wafarend des Verdichtungshuhes das Bett 
uud driickt das Bett gegeu das Sieh der Schmelzvorrichtung 10* 
Die Pliissigkeit flieBt durch ein Filter 5 ah, das am Kolhen an 
der Seite vorgesehen ist, die am Kristallbett liegt. Die Sus- 
pension vrird uber einen Kanal 6 in diesen Kolben eingespeist. 
Der vom Kolben 3 ausgetibte Druek ist von einem Hydraulik- oder 
Pneumatik-Arbeitszylinder 4 abgeleitet. Die Flussigkeit, die 
wahrend des Flrderhubs aus den Zwischerraumen zwischen den 
festen Partikeln herausgedrUckt oder durch das Waschmedium ver- 
drangt wird, kann Uber das Filter 5 im Kolben 3 entweichen# 
Die durch daa Filter 5 entweichende Fluasigkeit wird iiber das 
Rohr 7 abgezogen, das konzentrisch das fiohr 6 umschlieflt • Das 
Rohr 7 fiihrt zum fiohr 8. • - 

Die Schmelzvorrichtung besteht aus einem flachen Sieb paralleler 
Rohren, die an der Innenseite durch ein Heizmedium ervrarmt sind. 
Die Zwischeziraume zwischen den Rohren ermoglichen das fiit* 
Veichen der geschmolzenen Partikel* Diese geschmolzenen farti- 
kel werden teilwelse iiber ein Rohr 11 abgezogen« De^^r verblei- 
bezide Teil der geschmolzenen Partikel fliefit in das Bett als 
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eirkulatloiiBifledlttn fcurttok unA T«rdrta|5t die flutt«rl»ug« , die . . 
Bwitdhth d6n verdiohtetexL Men Bartlktln eurUokbltlbt. Milh- 
rtiid dee getamten Ycrdiohtuu^ihulifl de0 Xolbena 9 i«t Am Vent 11 

9 geSffne'li. fiobald dsr Kolbtn 3 vine Uueerste VerdiohtttngBitel> 
.l\mi5 erreioht hat, wird dae Veatil 12 fUr den Abaug der BohmelBe 
und das Yentil 9 fUr den Abeug von Ifiitterlfiuge geeiiohlqaaen. 
Daa Ventil 15 im Rohr 6 eum. Einapeiaen von Buafenaion f eater 
Partikel in einer PlUaeigkeit wird geBggnet, und der Xolben 
wird um einen. Weg h duroh den doppelt wirkenden Zjrlinder 4- 
Burliokgefahren. wahrend dee Rttokhuba wird dae verdiohtete Bett 
Uberhaupt nicHt gestdrt, and ea entateht ein Raumi der begrenat 
iat durch den Kolben 3 und daa verdiohtete Bett. Dia nun freie 
Oberfl&che dea Bettes liegt genau parallel eum FOrderkolben. 
Ser Abatand (swiaohen dem verdioht^en Bett 2 und der Siebfl&ohe 
5 dea Eolbena 3 fttllt aioh homogen mit Suapenaioni die duroh 
daa Bohr 6 eixi^eleitet wird. Wenn der Eolben die Baugendatellung 
erreioht, wird daa Ventil IJ wieder gesohlosaen, daa Ventil 9 
wird gebffnet, utii. der Kolben wird emeut durch den doppelt 
wirkenden SZylinder 4- in Riohtung auf die Bohmelavorriohtung 
bewegt. Die freie Lauge, die in der Kriatallauapenaion vorhanden. 
iat, Wird w&hrend der eraten Fhaae dea Verdiohtungahuba duroh 
daa Filter 5 ttber daa Hohr 7 eum Abzugarohr 8 abgeaogen. Die 
erate Fhaae ^ee Terdiohtungahuba iat abgeaohloaaen, wenn. alle 
freie Lauge aua der Suapenaion entfernt worden iat und die 
friaoh eingeapelaten featen Partikel in die forai alnar konpak- 
ten Boheibe gleichfSri&lger Sioke an euvor geblldetea Bett ver- 
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dlohtoli wo7d«n slnd. Vclhrenddsr zw»lt«n Phase des Verdiohtun^a- 
hubu un-feer dta UlnfluQ des Antriesta d«0 Kollieiia wlrd vin Sttlok 
dea Bettos alsgaaohmolzen, daa In aeliwr L^nga gleloli der Lage 
f eater Partikel lat , die am Bet-fe w&hrend der eraten 7erdlah- 
tungaphaae al)gelagert worden alnd. iaa Solimelzanabzugaven-kil 
12 wird wahrend der zwelten Fhaae dea Verdlohtungehuba geOffnet. 
Dab elna-telltare Croaaelvea-kll 4 atellt den, gewUnaohten Waaoli> 
effekt aloher. Ble Kapaaltftt der Vaaohaftula bea-klmmt aloh 
haup-taaohlloh duroh die Oeaohwlndlgkel-b, mlt dar daa Bati abge- 
achmolaen wlrd. 

Sleae Oeaohwlndlgkelt nlmmt nattirlloh nllt elnar BrhShung in der 
Semperaturdlff arena zwlaotaan den aohmalaanden Iltlaalgkalten und 
dem Mediim su, daa duroh die BShren des Siehes der Sohmala- 

▼orrlohtung fliefl-fc. Die Solunelzgeaoliwindigkeit wird farner 
duroh die effektlYe WMrmeauatauaohf Iftohe der Sohmelzvorrloh- 
tung healfinua-t . Im Palle von runden BShren iat nur eine kleine 
fiache wirkaam. Um daa zu yerbesaem, kSnnen Rdhren mit einem 
dreieckigen Queraohul-t-fe angewendet warden, wobei ein Punkt dea 
Dreiecka in Hiohtung auf daa Bett zeig-fe, wShrend die gegentiber- 
liegende Selte theiMniach iaoliert iat. Der Oruok auf dem Bett 
wird Uber elnen Druokregler in der Verdi ohtungarahre dea 
doppelt wirkenden Zylindera 4 beatimmt. Die Partikel in dem ver- 
dichte-ten Bat-t bewegen aloh in der Porm einea maaaiven, jedooh. 
poraaen Zylindera aenkreoht zur Hiohtung dea Siebea der Schmelz- 
vorriohtung 10. D& in dem erflndungagemaflen Auaftihrungabeiaplel 
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daa Filter fUr den Abzug von Mu-fcterlauge und WasohflUssiglceit 
parallel zum Sieb der Schmelzvorrlch-tung llegt, bewegen aioh 
die Wasohf Itiaiigkeil! und die Partikel im eohten Oegenstrom, 
ao dafl die Bildung einer parabolf Ormigen Waachfron-t vermleden 
wird. ]}er Teil der Oberfiache dea Kolbena, der nicht vom Silter 
eingenownen lat, aondem fUr das Binapeiaen der Suapenalon ver- 
wendet wird, iat ao klein, dafl ein atBrender Elnflufl deaaelben 
auf deii Plufl duroh daa Bett Yemaohiaaaigbar iat. 

Die Bildung von Kanfilan im Be-fct wird in dieaem Auafiihrungabei- 
apiel der ErfindUng duroh die warmeiaolierende lage an den 
auBeren Wandteilen der SiebrShren der Sohmelzvorrichljung ver- 
mieden, die nioht in Kontakt mit den aohmelaenden Partikeln 
gelangen. 

Bin weitera AuafUhrungabeiapiel der Erfindung let in Pig. 2 
aohematiaoh gezeigt. ¥ie bei dem in Pig. 1 gezeigten AuagfUh- 
nmgsbeiapiel wird daa Peatatoffbe-tl: ebenlalla duroh den Kolben 
3 bewegt und verdiohtet, die PlUaaigkeit wird liber das Sieb 5 
im Kolben abgezdgen, und die Suapenaion wird tibar einen Kanal 
im Kolben eingeapeiat. In dieaem Pall handelt ea. aich bei der 
verwendeten Waaohfltiaaigkeit urn eine von auflen eingeapeiate 
PlUaaigkeit, und die Partikel warden ala. aolohe abgezogen. Daa 
Bett wird mechaniaoh mit ttllf e von Abatreifmeaaem 1 4 abge- ^ 
atreift, die an einer Abatreifwelle 15 aitzen. Die Abstreiic- 
welle 15 wird vom Motor 16 in Drehung veraetzt. Die PlUasig- 
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keitBrnen^ei die iXber das Bohr 17 lit die BuspexuiloiiflkaiBiitr 19 
einseapelBt wird, wird duroh ein RegelTentll 18 bo aingeatellti 
da0 die BuapenBlozii die gebildet vlrdt Inttm die abgeBtreiften 

Partikel mit der WaBohflUaalglkfttt gemlaoht werdeni ohna wai- 
terea gepumpt werdaa kazux* Eina guta Hoaogana Buapanalon aua 

den Partikeln in der PlUaaigkait entateht mit Hilf a der Miaoh- 
arae 20$ die an der Aliatreifanralle 15 aitaan. Die Saapeiiaion 

wlrd liber daa Hdhr 21 abgezogen. Wfthrend dea Baughuba dea 
Kolfaena sind daa Hegelventll 18 aowle daa Ventll 22 geaohloaaent 
Beide Tentile bleiben auoh w&hrend der eraten Phaae dea Ver- 
dlohtiuigahuba geachloaaen. W&hrend der aweiten Phaae dea Ver- 
dlchtungahuba wlrd die gewUnachte Henge an Waaohf Itlaaigkeit 
Uber das Rohr 17 elngeapeiat, und daa Buapenalonaabgabeventil 
22 wlrd ao eingestellti daB belm vorherraohenden Druck in der 
Suapenalonakammer genau der gewiinachte Waacheff ekt der Par- 
tikel Im verdichteten Bett 2 erreicht wird. Die AbBtreiflelatuxig 
wlrd durch die Drehzahl der Abatreifer beatlmmt. Der durch den 
doppelt wirkenden Zylinder auf den Kolben 5 ausgeiibte Druck 
wlrd Uber einen Druckregler in den Druckrohren dea doppelt 
wirkenden Zylindera ao eingeatellti daS FLUaaigkeit mit der 
gewtiziBchten aeachwlndigkeit aua der Suapenaion Uber daa Bleb 
5 abgezogen wird. Der auf das Bett vom Kolben 5 auageiibte Druck 
aoll natUrllch Immer grSfier ala der Druok aalni der von der 
Suapenaion in der Kainmer 19 auf daa Bett auageilbt wird. Die 
duroh daa Bett gehende Hanga an Waaohf lUaaigkait beatlamt aioh 
durch den Druckabfall in der WaaohflUaaigkeit duroh daa Bett. 

16 ^ 
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,e.,l.t. ..1 ae. «ie ae. 1. n«. ^ «=-i«*- .u.™-- 
«iBpl.l die teaten iarU..l .eohanl.ch a.g,.og.» ««den. «. 

•^.iv.r, Daweirt una YsrdloMet, die Flfls- 
wlrd «*er da= 81,1. 5 In dl.ee. KoXban a.ge.og.n. und 
Buapenaion wlrd U.er ...l«n Kanal 1» Ko"en «in*.B,.lBt. 

otere Teil der WaBchsaule 1 . 

B.de dex Waao.=«uXe 1. daa d=» KoX.en gegen«.=rXl.g*. .ann 
aurc. emen BeCeX 2, .It HlXf. elnea H,dxauXl.r. Oder Pneu^- 
*ii.Ar.elta.yXl»dera 24 verBoMoeeen eeln. Der X^cMX 23 let 
eel^r Xnne»elte ^t elner perforlerten Bohel.e 23 verse 
Bin.' IrennvorrloMun* 26 bum A.BleUen der Bartll^eX let «lt 
HlXfe einee ZyXl^ere 27 betiltlgbar. und Ble kann mlt aloh 
.men 8ohle.er 29 .It BlXfe elneB BoXBenB 30 .itneU^en. der^ln 
Blnen SCXltB ,1 .m de. 8c.le.er 2, paBt, wenn die Trennkante 
.ex Trennvorrlohtun* die SauXe 1 .u elner Olfnung 28 paeBlert 
na*. un die KoBten elner .eaenderen DoBlerpumpe bu eparen. let 
aer Beokex 23 .It elner P«.pe .erse^en. «o.el der DeokeX eeX.Bt 
ax. Pu.pe„..Xlnder dlent. In de. ale. der K.l.en ,2 .«.egen . 
^. meeer ..xmder let dure, elnen KanaX 33 .it -me. ^o^- 
BohlagventlX 34 .tt elne. KeB.el 35 ver.unden. der die *.oh- 
meBlgkelt enth.lt. I.er KanaX 33 let U.er eln KlckBohXagrentlX 
,7. eln Hu..agnetv.ntlX 36 und eln BegeX.entlX 38 .It de. Bau. 
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„ iv^^r, 'i ein Bett auf , woDei der 
Beclcel 23 di. Saul. «,B„MXU=Bl8l.e« von> 

'^^ B^ule 1 du«. de« m^- 

da. ^e»^"« """Tr l: 2 das S«e. dea 

.o.,^«o. . r: d e - — 

- - t^d ; * °«U.*...a^» w..d. 

'^"^ r rial „ und daa ».c.BO.Xa«v».U M WaeoU- 

-7- r.r2rd:wrB..™-e.B.ue.. 

a„l,ald daa MmagneWentil 56 Seo ^^^^ 

. de. -».e.. .e- „ 

^ daa Bal.»ag>«ty.n*ll 36 geXeltet wlrd. 
atiamt die i»ge der Waaohf rent. 
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£a veratelit sich, daS andere Mttel zxir Eatnahme der f eaten 
Partikel aua der SSule und 'zvm Waachen und Aualaugen im Bahmen 
der Erfindung liegen. la den. Zeichntmgen aind vertikale Lagen 
der Vorrichtimgen gezeigt, Jade andere Stellung ia-t oedoch 
miJglioh. 

Die Erfindung wird im nachf olgenden welter unter Bezugnahme auf 
die nachf olgenden Beiapiele naher erlautert. 

BEISPIEL I 



Gearbeitet wird mit der acheinatischeHr in Pig. 1 gezeigten Trenn- 
aSule, Der Durchmeaser der 0!reimaaule tetragt 60 nua, ihre 
Gesamtlange tetragt 600 mm. Der Hub dea Kolbena 3 betragt 100 
mm. Daa Sieb der Schmelzvorrichtung beateht aus Stahlrohren mit 
einem AuBendurchmesaer Ton 5 mm. An. der Seite, die vom Eisbett 
abgewandt iat,. aind die HHIiren mit elner 3 mm dioken Lage Poly- 
estertiarz beachichitet. Die Breite dea Spaltea zwiachen den 
Eohren betragt 1,0 mm. Daa Sieb 5, daa am Kolben 3 aitzt, ent- 
Mlt Perforierungen mit einem Durchmeaaer von 0,20 mm und eine 
freie Perf orierungaflfiche von 25^. Daa Speiaerohr 6 fiir die 
Suapenaion hat einen Innendurchmeaaer von 13 mm. 

Eine Suapenaion von Eiakristallen in einer 30 Gew.-5^igen 
SacharoaelSaung wird in die Waacha&ule eingeapeiat. Die Sua- 
penaion enthalt 25 Gew.-jS Eiakriatalle . Der durchachnittliche 

_ . - " 
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Surchmesaer der Elakrlstalle betr&gt 0,4 vm. Me Sohmelzw&rme 
wird aiif das Sieb der Sohnielzvorriclituiig durch TJmwalzen von. 
Wasser mit einer Temperatur von 60 °0 zugeleitet. Dlese Eis- 
waseer flieBt mit hoher Geschwindigkeit duirch die Hohren des 
Slebee der Schmelzvorrichtung. Bel dieser Temperatiir der Heiz-- 
flUssl^elt betrSgt die Eapazltat der WaschB&ule 40 kg Suapea- 
alonaflilaalgkeit pro Stunde. Wahrend dea Saughuba dea Kolbena 3 
Bind eie Yentile 9 und 12 geachloaaen. Wahrend dieses Saughubs 
filllt aich der Haum zwisohen. den Kolben xind dem Slabetti das 
wShrend des vorhergehenden. Yerdichtungahubs verdichtet worden 
iat| homogen mit der fiber daa Bohr 6 durch daa getSffnete Yentil 
13^ eingespelaten ElBSuspenslon* Sobald der Kolben die Endlage 
erreicht hat, wird ein Endlagenschalter betatigt, laid durch 
dlesen Endlagenschalter wird das Yentil I3 geschlossen und daa 
Yentil 9 geSffnet, xuid anschlleBend vlrd der doppelt wlrkende 
Zyllnder 4 In. die Yerdichtungaatellung zurilckgeftihrt. Der vom 
Kolben durch den doppelt wirkenden Zyllnder auageUbte IDruck be- 
tragt 5 kg/cm wahrend dee Yerdichtxingshubs. Wahrend der folgen- 
den eraten Phaae des Yerdichtungahuba wird alle freie PlUaaig- 
keit durch daa Filter 5 iiber die Hohre 7 und 8 abgezogen. Iteis 
Yentil 12 bleibt immer noch geachloaaen. Die zweite Yerdlch- 
tungsphase beginnt, aobald das frisch eingeapeiate Eis in der 
Form einer Scheibe auf dem zuvor gebildeten Eisbett verdichtet 
worden ist. Kurz nach dem Beginn der zweiten Yerdichtungsphase 
wird das Yentil 12 geoffnet, so dafl durch Schmelzen gebildetes 
Wasser entweichen kann. Die Zeitdauer, wahrend der das Yentil 

- 20 - 

onouoQ / n/,n 0 . 



- 20 - 



2122339 



12 getiffnet Isti let bo elngeatollt, daB. die Waechfront etwa dn 
der ULtte der S&ule eatsteht^ Unter dlesen BedlrLgungen werden 
wealger ale yf^ dea Anteils an geaohmolzenen Elakristallen mlt 
der Lauge gemlBoht. Sle Zuckerkonsentratiozi der Lauge wlrd au£ 
wenlger ala ^%yf^ verrlngert* Die ^uckerkonzentration Im Flufi 
geaohmolseaer Eriatallei die die S&ule verlasaeni betrftgt we- 
niger ala 0,01 Gew.-96# 

BEI8PIEL II 



Gearbeitet wird mit der ttchematiaoli in Pig* 1 gezeigten Trenn- 
aaule. Der DurchmesBer der Trermeaule betragt 60 mm, ihre Oe- 
aamtl&ige betragt 600 mm* Der Hub des Eolbena 3 betragt 100 mm« 
Daa Sieb.der Schmelzvorrichtung besteht aua MetallrQhren mit 
einem dreieckigen Querachnltt , wobei die Breite der auBenlie- 
genden Grimdseite dea Dreiecke 5 mm betr&gt und die Lange der 
beiden gleichBchenkligen Selten des Dreiecke j.eweila 12 mm be- 
trfigt. Die Wanddicke betrSgt 1,0 mm. Die Eohren beatehen aua 
Kupfer und aich verxilckelt. Die kleine Seite dea Dreiecka, die 
vom Eiabett aiagewandt iat, iat mit einer 3 mm Lage Polyeater- 
harz beaohiohtet. Die Breite des Zwiachenrauma zwiachen den 
parallelen Hbhren betrfigt 1,5 mm. Daa Sieb 5 am Kolben 3 ent- 
halt Ferforierungen mit einem Durchmeaaer von 0,20 mm xmd einer 
freien Perf orierungaf Ifiche von 25jt« Daa Bpeiaerohr 6 fUr die 
SuBpenaion hat einen Innendurchmeaaer von 13 mm. 
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Sine SuBpenelon you Eiekriatallen in einer 30 Gdv*-9^lgexi 
Sacliaro8dli5fliuig wird der WaschaMule sugeleltet. Die Suspension 
enthait 25 ffew.-& Eisiristalle • Bar diirohflchnlt-tliche Dupch- 
mes«er der Eiskrlstaaie 'betr^gt 0,4 mm* Die Sohmelzw^rme wird 
dem Sieb der Sohmelzvorricbtung durch Zirkula^tionawaaser mit 
einer Temperatur von 60°C J3ugelei1?et# Dieses Heizwasser flieflt 
mit hoher Seschwindlgkeit durch die Bdhren des Siebea der 
SchmelzYorrloh'tiing* Bei dieser lemperatur der HeizflUasigkeit 
betragt die KapazitSt der tfaschaaule 80 kg SuspenaionaflUssig- 
keit pro Stunde. Walirend des Saughubs des Kolbens 3 aind die 
Ven-fcile 9 und 12 geschlossen. Wahrend dieses Saughubs fUllt 
sich der fiaum zwischen dem Kolben und dem Eiabett, das wahrend 
des Yorangehenden Verdichtungsbubs rerdichtet worden ist^ homo- 
gen mit der Eissuspensibni die Uber das Hohr 6 duroh daa geSff- 
nete Ventil I5 eingespeist ;wird, Sobald der Kolben die Endlage 
erreicht hat» wird ein Bndlageschalter, betatigt, und durch die- 
sen Endlageschalter wird das Ventil geschlossen und daa 
Ventil 9 ge&ffnet, und ansohlieBend kehrt der doppelt wirkende 
Zylinder 4 in die Verdichtungsstellung zuriick. Der vom Kolben 
durch den doppelt wirkenden Zylinder ausgeiibte Druck betragt 
6 kg/cm w&hrend des Verdiohtungshubs • WMhrend der anachliefien- 
den ersten Phase des Verdichtungshubs wird alle freie PlUssig^- 
keit durch das Filter 5 Uber die Hohre 7 und 8 abgezogen. Das 
Ventil 12 bleibt inuner noch geschlossen. Die zweite Verdich-' 
tungsphase beginnt, sobald das frisch eingeepeiste Eis in der 
Form einer Soheibe an dem zuvor gebildeten Bisbett verdichtet 
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worden ist. 3ol.ald die «eit, Y.rdioht»^»phas= Kesbmien hat, 
wlxd da. yentlX 12 «e««Bet, so daa durch Sol>«=l.e,. gaWldetea 
Waaser entweichea kaim. 

El. IrosBelventil 40 let »o ei»g.Btel». dl. ,a.cbfront 
etwa in der Bitte der WaaonalSule l.lem. Unter dlesaa Bedln- 
g^en ver»lschea aloh w,nig.r ala 5!* d.. ^.tells aa geacta«.l- 
„n,B Makxlatalleu «it der teuge. Die Zubiexko„.s„tratiox, der 
X«uge wlrd auf wenlger aX= 0.5 * verringert. me 2uol.erton.en- 
tration In de. PluS ge.ch«ol.ener Krlstalle. die die Saule ver- 
laaaen, l>etr»gt wenlger aXa 0,01 Gew.-}«. 

Wenn dl.aea BelapleX Beiaplel I vergllchen wlrd. let .u 
aehen. daB m.ter den gXelchen Bedlngungeu nnd «1. dem glelohen 
Brgebnls hlnaloMlioh der Eelnhelt der geaehmoX.enen Kriatalle. 
die die Sauxe verXaaeen. die Kapa.lW der WaaehaSuXe 80 l.g 
Bua,.nalon.fXaaaigte«.pro atvmde B«bren .etr.g.. die elnen 
drelecWgen Queraolmltt haben. w»hrend die Kapa.ltat 40 tg 

SuapenionafXttaalgkeit pro Btunde »tt Bbtoen mit elneM runden 

Queraclmltl; betragt. 

BEISPIEL III 



in dleeeM BelspieX wlrd der sc.a^Uaoh In ng. 2 ge.elg«n 
WasohBSule gearheltet. Die S^uXe hat einen Innendurchmeaaer von 

ion -n, -npf Hub dea Koibens betragt 
60 mm urd eine Lange von 700 mm. Der mo aea 
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100 sua. An. der Abstrelferwelle Bltst eln Abatrelfer gexQ&0 der 
Darfltellung in Fig. 3* Der Abatreifer iet einetunde Soheibe, 
die aua perforiertem Blech gebildet iet. Der DurcbmeBaer der 
Siebperforieniugen betragt 0,3 mm, imd die freie Perf orierungs- 
flache betrSgt 30?i, Die Dicke der perf orierten Platte betra*gt 
1 nua. An der Scheibe aitsst dn Abatreifmeaaer. Daa Abatreifmeaaer 
hat eine Lgxige, die gleich dem Radiua der Scheibe. iat, und ea 
aitzt rechtwinklig zxim Umfang. Die Sohneidkaute dee Meaeers 
ist gezahnt. Die Drehzahl dea Abatreifera betragt 30 Umdrehun- 
gen pro Minute, xind dieae Drehzahl iat veranderlich. Die Hohe 
der Suapenaionakanmier Uber dem Abatreifmeaaer betragt 50 mm* 
Bine SuapeiiBlon von Saoharoaekriatallen in ihrer geaattigten 
waasrigen Losxing, die mit Himbeerrot-Parbstoff gef&rbt ist, 
wird in die Saule eingeapeiat. Die Kriatallkonzentration in der 
Suapenaion betragt 30 Gew.-jS, \md die T^mperatur betragt +20^0- 
Der durchachnittliche Kriatalldurchmeaaer betragt 0,5 mm. 

Sobald der Kolben 3 aeine Endlage erreicht hat, warden die yen- 
tile 18, 21 und 9 geachloaaen, und daa Veutil. I3 in dem Suapen- 
aionaapeiaerohr wird geSffset, und zwar durch Endlagenachalter 
am doppelt wirkenden Zylinder. Der Kolben 3 wird nun ilber einen 
Weg von 10 cm durch den Zylinder ^ zuriickgef ahren . Uber daa Bohr 
6 fiillt sich der Baum zwiachen dem Koleben 3 und clem verdichteten 
Kriatallbett homogen mit einer frischen Kriatallauapenaion • So- 
bald die Saugendlage erreicht worden iet, wird daa Suapenaiona- 
apeiseventil I3 geachloaaen, und daa Yentil 9 wird geSffnet, 
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«.>,xaiter am doppelt wirkenden Zylinder 
und zwar durch EndlagenBchlalter am aopp 

^ nim wieder in Bichtung der Suspen- 

L Der Kolten. \)eweg-t sich nun. wxeaer i 

IL-.. IS. .^C. a« au. aen KoX.e. , e»e.UM w^a. 

Sleh 5 ttier Bohre 7 imi 8 abgezogen.. 

^ .arMoaer «ea»«lg.ex Bac^oael»a^g pro S*»^. 20 

,e»«.e.. I.. HaC aex ^ea V»«la 3. wird ao - 

e.em. aaa se«U„.c«e WaaoHe«e.t e=.e.o.t wix* a=r 
,n,„.a.. .o»..o. ^ .a..X03 e.a ^ a,. «.«e aa. «.uX, 

.ona*«^iS far^oae K..a.aUa«ape.a.on_ U.e. aaa Bo^ 

„ .a.sa.o«.n. ma H».e a. Waao^l-i^-*- "--"J^^*' 

.e^x.g* wa.ig=r aU 5 g.a«tlgtar Sao.aroa.l»a«*g pro 
5t„.a=. HiXfa al^aa B,l-aolori.e*era let as .ioM ^gUC. 
^ega»aw.lo.a .^.ato«a ia der garal^gt..^ 3ua„.aio. feat-- 
atellen, die abgezogen worden iet. 



BEISPIBL .IV . 



Xn dieeem BeiapieX wird mi. einer mecl^nleCen VoxriC.ung .u.. 
^.naluae von l^atatoffen aua der SHule gear.eitet. .ie aie 

.-..H- iat Die anderen Teile der Waach- 
BchematiBch in Fig- 4 gezeigt iat. me ana 

- 25 - 



# 



2122339 

- 25 - 



saule sir^d identiach mit jenen. die ir Fig. 2 ge.eigt ai«d. Der 
Durchmeeser der Irennsaule l^etragt v^iederum 60 mm, ihre Gesamt- 
laijge 600 mm. Der Saughub dea Kolbens 3 tetrSgt. 500 mm. Die 
perforierte Scbeibe 25 In Pig. 4 hat einen Durchmeaser von 60 mm 
und eine Dicke von 1,0 mm. Daa Trennmeaaer 26 hat eine Breite 
von 62 mm und eine Huhlange von HO mm. Daa Trennmeaaer wird 
durch den doppelt wirkenden Zylinder 27 betatigt. 

Bine Suapenaion von Eiakriatallen in einer 30 Gew.-?S-igen 
Sacharoselbsuiig wird in die Waachaaule eingeapeiat. Die Suapen- 
aion er>thalt 25 aew.-/» Eislcrietalle . Der durohaohnittliohe Durch- 
Beaaer der Eiakriatalle betragt .0,4 mm. Die Waschf luaaigkeit 
Wird der Kammer 39 duroh den Kolben 32 zugeleitet. Die Kapa.itat 
der Waachaaule betragt 80 kg SuapenaionaflUaaigkeit pro Stunde. 

Wahrend dea Saughuba dea Koiber^a 3 aind die Ventile 9, 12 und 
36 geachloaae.,, und der Deckel 23 aohlielit daa obere E.de der 
waachaaule. Dieaer Deckel wird vom doppelt wirkenden Zylinder 25 
betatigt. m. der geachloaaenen Stellung dea oberen Endea der 
waachaaule ubt der Kolben 32 im Deckel 23. der vom Zylinder 24 
betatigt wird, einen Druck auf die Waachf luaaigkeit in der Kam- 
mer 41 bia zu 20 kg/om^ aua. Wahrend dieaea Saughuba fiillt aich 
der liaum ^iachex, dem Kolben 3 und dem Eiabett homogen mit der 
Eiaauapension, die Uber daa Hohr 6 durch daa cffene Ventil 13" 
eingeaepeiat wird. Sobald der Kolben 3 die Endlage erreicht hat, 
Wird ein Endlagenachalter betatigt, und duroh dieaen iindlagen- 
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achalter wird das Ventil I3 geBchlossen, das Ventil- 9 wird ge- 
offnet, und der doppelt wirkende Zylinder 4 kehrb in die Ver- 
dichttmgsstellung zuriick. Der vom Kolben 5 durch den doppelt 
wirkenden Zylinder 4 auageUtte Druck betragt wShrend des Ver- 
dichtungshubs 6 kg/om^, wahrend der auf den Beokel 23 und seine 
perforier-fce Scheibe 25 diirch den doppelt wirkenden Zylinder 24 
auageUbte Druck 7 kg/cm betragt. 

Wahrend der anachlieBenden. ersten Phase des Verdichtungshubs 

wird alle freie Mutterlauge durch das Filter 5 uber die Hohre 7 

und 8 abgeleitet. 'Die zweite Verdiohtungsphase beginnt, sbbald 

das frisch eingeapeiste Eis in die Form einer Scheibe am zuvor 

gebildeten. Eisbett verdichtet worden ist. Das Hubmagnetventil 

56 wird nun geoffnet, und die Waschf luasigkeit aus der Kammer 

41 kann. uber den Kanal 42 und die. Kammer 59 durch die perforier- 

te Scheibe 25 in das verdichtete Eisbett flieOen. Das Drossel- 

ventil 58 im Kanal 42 ist so eingestellt, dafl die Waschf lussig- 

2 

keit in der Kammer 59 eineii Druck von 4 kg/cm auf das ver- 
dichtete Eisbett ausUbt. Sobald die Waschf ront eine bestimmbe 
Stelle in der Waschsaule paaaiert, wird daa Hubmagnetventil 36 
geschlossen. Daraufhin. wird der Deckel 23 von der SSule 1 durch 
den Zylinder 24 hochgehoben, und der Kolben 3 drUckt eine Menge 
verdichtet en Eisea aus der Waschsaule 1 , die gleich der Menge 
an Eis ist, die wahrend dea Saughubs dea Kolbena 3 in die Wasch- 
saule eingespeist worden ist. Diese Eismenge wird durch das 
Trennmesaer 26 vom verdichteten Eisbett abgetrennt und durch 
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den Schieber 29 entfemt. Weim. der Deckel 25 von der Waachsaule 
liochgehol)en wird, gelangt der Deckel in Anlage an den Zylinder 
24, imd frieche Waschfliisaigkeit wird vom Kessel 35 gezogen 
iind flleBI; durch den Itonal 45 und das fiUckBchlageventil 34 in 
die Kammer 41 . Wenn der Deckel. 25 mit Hilf e des doppelt wirkenden 
Zylinders 24 nach unten gedrUckt wird, wird die WaBchfluaeig- 
keit druckbeaufschlagt, und das Kttckschlagventil 34 wird ge- 
Bchloasen, sotald der Deckel 23 am oberen Ende der Wasotisaule 1 
anlegt. Unter diesen Bedingungen betragt die Zuckerkonzentra- 
tion in dem Sttick des Bisbettes, das die Waschsaule verlSBt, 
weniger als 0,01 Gew.-?S. 

BEISPIEL V 



Auch in diesem Beispiel wird mit der WasohsSule mit der mecha- 
niachen Vorrichtung zur Entnahme der Featatoffe aua der Saule 
gemaB der Daratellung in Pig. 4 gearbeitet. Die andsren Teile 
der Waachaaule Bind identiech mit jenen, die in Pig. 2 gezeigt 
Bind. Der Durchmeaaer der Sfiule "betrfigt 60 mm, ihre Geaamt- 
lange 600 mm, Der Saughub des Kolbens 3 betragt 300 mm. Die 
perforierte Scheibe 25 in Pig. 4 hat einen Durchmesser von 
60 mm und eine Dicke von 1,0 mm. Daa Xrennmeaser 26 hat eine 
•Breite von 62 mm und eine Hublange von HO mm. Daa Trennmeser^ 
wird durch den doppelt wirkenden Zylinder 27 betatigt. 

Eine Suspension f eingemahlener eproateter Kaffeebohnen in einer 
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wassrigen. losung Kaff eextrakt wird in die Waschsaule einge- 
speist/ Die SuspenslozL entateht dadurch, daB 300 Grramm gemahle- 
nen Eaffeea mit 1000 Gramm einer 15 Gew.-jS-igen Losung Kaffee- 
eztrakt in Waser gemisclit werden. Bex groBte SurchmeBser der 
Kaf f eepartikel l^etragt 1 ,0 una* Saa Kaff eemelil wird duroh Ab- 
aieben entfemli. Baa Waaolnraaaer vird dabei vom Eolben 3? der 
Eammer 39 zugeleitet. Sie Semperatur dea Waacfawaaaers betr&gt 
100^0* Die Xapazitat der Waachaaule betr&gt 50 kg Kaff eebotanen 
pro Stimde. 

Wfihrend dea Saughuba dea Kolbena 3 slnA daa Ventil 9f daa Yen- 
til 12 imd daa Ventil 36 geachloaaeni imd der 3}eckel 23 
Qohliefl-t daa obere Bnde der Waaohsaule. Dieaor Deckel wird 
durch den doppelt wirkenden Zylinder 25 betatigti In der ge- 
Bchlbsaenen Stellung dea oberen Endea der Waacha&ule beauf* 
achl&gt der Kolben 32 in dem Deckel 2 3, der vom Zylinder 24 
betUtigt wird, die WaaohflUaaigkeili in der Kammer 41 mit einem ^ 
Druok von 20 kg/cm • 

Wahrend dea Saughuba fiillt aich der Baum zwisclien dem £olben 3 
und dem Eaff eebett homogen mit der £aff eeauapenaiont die liber 
daa Hohr 6 durch daa offene Yentil 13 eingeapeiat wird. Sobald 
der £olben 3 die Endlage erreicht hat, wird ein £ndlagenachal-. 
ter bet&tigt| und duroh dieaen SndlageziBohAlter wixd daa Yentil 
13 geachloaaent daa Ventil 9 wird gefiffaet, und der doppelt wiir- 
kende Zylinder 4 kehrt in die Yerdiohtungaatellung wrttck'* Der 
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Der auf den JKolben 5 dvirch den doppelt wlrkenden Zylinder 4 

ausgeiibte Druck betragt 6 kg/cm wahrend des VerdichtuDgshubs, 
wahrend der auf den Deckel 25 uD.d seine perforlerte Scheibe 
25 durch den doppelt wirkenden Zylinder 24 auagetibte Druck 
7 kg/cm betragt. 

Wahrend der eraten Phase des Verdichtun.gsliubs wird alle freie 
Plelissigkeit durch daa Filter 5 Uber die Rohre 7 und 8 abge- 
leitet. Die zweite Verdichtungaphaae beginnt, sobald der friach 
eingefiillte Kaffee in der Form einer Scheibe am zuvor ent- 
.atandenen Kaffeebett verdichtet worden ist. Das Hubmagne tventil 
56 wird nun. geoffuet, un.d die Waachf liisaigkeit von der Kammer 
41 kann uber den Kanal 42 un.d die Kammer 59 durch die per- 
forlerte Scheibe 25 in das verdichtete Kaffeebett einf lieBen. 
Das D^^osaelventil 58 im Kanal 42 ist so eingestellt, daQ die 
Waachf liisaigkeit in der Kammer 59 einen Druck von 4 kg/cm auf 
daa verdichtete Kaffeebett auaiibt. Sobald die Konzentration von 
Kaffee in der Fluaaigkeitaphaae zwischen den Kaff eepartikeln 
in einem Abstand von 50 mm vom Deckel 25 weniger als 0,5 Gew.-?^ 
wird, wird daa Hubmagn.etventil 56 geachloaaen. Daraufhin wird 
der Deckel 23 von der Saule 1 durch den Zylinder 24 hochgehoben, 
und der Kolben 3 drUokt eine Menge an verdichteten Kaffee aua 
der Vlaachaaule 1, die gleich der Menge an Kaff eepartikeln iat, 
die wahrend des Saughuba dea Kolbena 5 in- die Waachaaule einge- 
fUhrt worden iat. Dieae Menge extrahierter Kaffeepartikel wird 
von dem verdichteten Partikelbett durch das Trennmesaer 26 ab- 
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SS.r»-mt ^ durch de. ScMe.er 29 e.tlemt. We^ der Deckel 23 
vo. der Waschsaule abgehobea wird, galangt der Daclcel in ^lOage 
a. deu Zyll»der 24. m,d frlsohe WaeoMiaseigtelt «ird vom 
Ka.=el 55 abse.oge. «^ fUeOt durch de. Kanal 45 u.d dae Hick- 
BChXageveuMl 34 in die Ka^mer' 41. We„n der LeckeX 25 .ac^ -ten 
^ttels dee dcppelt wirtenden Zylindere 24 geBcho^en wlrd, wlrd 
die WaachflUSBlgkeil, druckOeauf Bcblagt , und daa EUclceohlagven- 
ttl 54 Wlrd geachlosBen, =c.ald der I.eckel 25 slch a. das Cere 
a,ae der Waechaaule 1 anleg.. Bnter dlesen Bedlngongen beW 
ale ^u^entratlon an KaffeeloellchB.cffen in dem lell de= 
Better, daa die Waachaaule verlMt, weniger ale 0,05 Sew.-)i. 
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1 . Torrichinm^ zum Trennen und Reinigea von Feetstoffeii. aue 
einer Suspensioii und zum Auslaugen fester Partikel, be- 
atehend aus einer Sftule mit einem Kolben, der ein Bnde der 
Saule verechlieflt und zum Verdicliten der feeten Partikel 
in ein Bett und zum Tranaportieren dea verdichteton Bettes 
fester Partikel wahrend dea VerdichtungsliubB eingerichtet 
iat, dadurch. gekennzeichnet, daB durch 
den Kolben aovolil die Suapenaion feater Partikel in, einer 
Fliiaaigkeit einapeiabar ala auch die Flttaaigkeitapliaae der 
Suapenaion abziehbar iat, Mittel an gegentiberliegenden Enden 
dea Kolbena vorgeaehen aind, duroh die die gereinigten f eaten 
Partikel abziehbar aind oder die Schmelze der gereinigten 

f eaten Partikel abziehbar iat, und Mittel an dem gegenUber- 
liegenden Ende vorhanden aind, mittela derer Waaohmedium 
fur daa Aualaugen oder die Reinigung der featen Partikel in 
die S&ule einapeiabar iat. 

2 . Yorrichtung nach Anapruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS durch den Eolben wSLhrend aeinea Saug- ^ 
huba die Suapenaion feater Partikel in einer Tlliasigkeit in 
die S&ule einapeiabar iat und dal3 durch den Kolben wMhrend 
dea Yerdichtungahuba die Fltiaaigkeitaphaae aus der Suapenaion 
aua der Saule ableitbar iat. 
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3* VorrichtuDg iiach Anapracli 2, geten. nzeicliiiet 
d li r c ii ein Veatil ±n der Saugleitxmg fiir die Siaapensioii , 
das wahrend des Yerdichttuigshuts gesclilosseii iind walrcend des 
Saugh.ul)S dee Zoll)eiijB geoffnet ist, aowie durch ein Tentil 
in der Abzugaleitimg fiir die Pliissigkeit der Suspension, das 
wahrend des Saughubs geschlossen. JxnA wahrend des 7erdichtuiigs- 
hulDS des Kolbeiis geoffnet ist. 

4. Vorriclitung nacii einem der Ansprticlie 1 tis 5» gek.enn- 
zelclxn. B t durch eine Koltenf lache , die auf das 
Bett f^er Partikel in der Saule zeigt, welclie wahlweise 
fur die Eliissiglceit durchlassig ist iind lait einer Oder meh.- 
reren Offnungen fiir das Einapeisen der Suspension verselien 
ist. 

5* Yorriclituiig nacii einem der Ansprticlie 1 Ms 4f mit einer 
Heizung Oder fleizungen zum Sclamelzen fester Partikel, 
dadurcli.gekennzeichnet, dafl die Heizung 
bzw. Heizungen aua Rohren gel)ildet ist bzv* sind, die mit 
einem Medium innen erwSrmt sind| wobei die HShren eine . 
warmeiaolierende Lage em ihren. Auflenseiten an der Biickseite 
der Eohre in Biickrichtung vom lolben haben. 

6. Yorriohtung nach Anspruch. 5$ dadurch gekenn-,, 
. : . z e i c h. n e t, dafl die EShren einen dreieokigen Quer- 
sclu3itt habeu, vobei eine Spitas des Dreiecks is Siclituxig auf 
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den. Kolben zeigt. 

7* Vorrichttmg nach einem der An.spruche 1 bis 4, mit elner 
Heizung Oder Heizungen zum Schmelzen. fester Partikel, 
daduroh gekennzeichu. at, daB die Heizung 
Oder die Heizxuigen aus elelctrisch erwarmten Draliten gebil- 
det iat bzw. sind*. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, d a - 

durch gekennzeichnet, dafl die Heizungen 
aus zwei oder mehr Schmelzrosten bestehen, die jeweils 
parallel zur Oberflacbe des Kolbens angeordnet sind. 

9- Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da- 
duroh gek.en. nzreichnet, daB die Zwiachen- 
raume zwischen den erwarmten Hohr en oder Drahten- mindestens 
1,0 mm betragen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, d a - 
durch gekennzeichnet, daS ein Ventil zum 
Einstellen der Waschfront in der Saule in der Abzugaleitung 
der Sohmelze der festen Partikel vorgesehen ist. • 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4| g e k e n n-.r- 
zeiohnet durch eine Vorrichtung zur mechanischen 
Entlernung der festen Partikel aua der Saule vind zum Ein-v 
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speisexi dea WaBchnLediums in die Saule. 

^2. Vorriehtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Mitt el zur mechaniaclxen Entfernimg 
der festen Partikel durch eine rotierende perforierte 
Scheibe gebildet aind, die mit Abatreifmittelu veraehen iat, 

13. Vorrichtung nach Anapruch 11, gekennzeichnet 
durch einen Deckel mit Mtteln zum SchlieGen und Offnen 
dea Endea der Saule, daa dem Kolben gegeniiberliegt, wobei 
der Deckel mit'einem Miter, durch daa Waachmedium in die 
Saule in der geachloaaenen Stellung der Saule einpreBbar 
iat, und einer Trennvorrichtung ausgerlistet iat, die zur 
Entfem.ung der fesben Partikel in der geoffneten Stellung der 
Saule eingerichtet iat. 

14. Yorrichtung nach An.spruch I3, gekennzeichnet 
durch einen der Trennvorrichtung gegenilber bverachieb- 
baren Schieber und einen an der Trennvorrichtung angebrach- 
ten Bolisen, wobei der Schieber mit einem Schlitz versehen 
iat, wobei eine aolche Anordnung vorgesehen iat, dafl nur 
dann, wenn. die Trennkante ein Stuck dea Bettea verdichteter . 
Peatatoffe vollatandig abgetrennt hat, der Schieber mitwan- 
dert, wenn die Trennvorrichtung ihre Bewegung in der gleichen 
Riohtung fortaetzt, wahrend der Schieber bei zuruckfahrender 
Trennvorrichtung zunachat atehenbleibt , derart, dafl ein 
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Stuck des Bettes verdicliteter Peatstoff e von der SCrenn- 
vorrichtung atgestreift wird vmd durch eine Qffnung raeh 
unten fallt, die an dleaer Stelle vorgesehen iet. 

Vorrichtixng nach Anspruch I3 oder I4, gekenn zeic 
net durch einen Kol"ben in dem Deckel, der als 
Speiaepumpe fiir das Waschmedium zur Saule dient. 

Vorr ichtung nacli Anspruch. 15, gekennaeichnet 
durch ein Ventil in der Speiseleitung des Waschmediums 
zwischeii der Speiaepumpe und der Saule zur Begelung der 
Lage der Waachfront- 
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